Triangel under kurva

| en tidigare 6vning, Tangent till en kurva, tittade vi pa
hur arean blev for funktionen y =1/x. Det visade sig att

arean var konstant, 2 areaenheter. Nu ska vi titta pa
samma problem men med funktionen

En tangent dras till den del av funktionen y = 1/x% som liggeri
forsta kvadranten. Tangenten och axlarna bildar en triangel. Vad
kan du sdga om arean av denna triangel?

Vi ritar funkﬂohehy:sz och drar sedan en tangent till kurvan och ser till att tangenten
skar x— och y—axeln. Vi ritar sedan en triangel med horn i origo och i
skarningspunkterna med axlarna. Vi mater sedan triangelns bas, hejd och area.

Genom att dra i tangeringspunkten ser vi hur arean for triangeln varierar. Vad kan du
observera?

Teckna nu ett uttryck fér hur arean beror av tangeringspunkten.

e Vihar har gjort den grundlaggande konstruktionen.

Vi ritar kurvan, drar en tangent och markerat tan-
geringspunken, skdrningarna med x- respektive y-
axeln. Sedan har viritat en triangel med horn i
dessa tre punkter.

e Darefter har vi gjort matningar av bas, héjd och

area hos triangeln. Dra nu i tangeringspunkten och

se hur arean varierar.
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e Kan vi nu finna ett uttryck hur arean av triangeln
beror pa x-koordinaten for tangeringspunkten? Vi
ser att arean minskar om x-koordinaten far ett
storre varde.

e Teckna forst ett uttryck (en ekvation) for tan-
genten i en punkt (a, 1/02). Du ska da berdkna

tangentens k-varde med hjalp av derivatan i den
punkten.

Teckna sedan ett uttryck for triangels area. Basen i
triangeln ar ju x-koordinaten for tangentens skar-
ning med x-axeln och hojden ar y-koordinaten for
tangentens skarning med y-axeln.

Rita sedan den funktion som visar sambandet
mellan x-koordinat och area hos triangeln.
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Lararanvisning
| en tidigare 6vning sa tittade vi pa funktionen y =1/x.
Denna uppgift ar nagot svarare.

Ett fiffigt satt att se hur arean variera beroende pa
vardet pa x-koordinaten ar att anvdanda en funktion
hos TI-Nspire som heter capture. Man fangar da in
matvarden som ar lagrade i en variabel.

Borja med att hogerklicka pa bilden pa matvardet for
x-koordinaten for tangeringspunkten. Valj Lagra i
menyn som kommer upp. Da ser du detta pa skdrmen.
Istallet for var skriver du nu in ett namn pa variabeln,
t ex xkoord. Gor likadant for areavardet inne i trian-
geln. Kalla variabeln fér triangelarea.
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Nu har du lagrat vardena i variabler. Dra nu
tangeringspunkten sa att x-vardet blir litet. T. ex sa

har:

—_—

fl('f':{L‘:tt'O
2

(0.634,2 48)

iy

tringelarea=3 58 2 Dra i tangeringspunkten

| .

0952e 1

Infoga nu en sida med Listor & kalkylblad. Placera
markoren i formelfaltet i kolumn A och skriv enligt
bilden nasta spalt. Gor likadant i kolumn B.

D6p sedan kolumnerna till x_vérde och area.

Ni infogas aktuella matvarden i kalkylarket.

=capture('xkoord,1) | =capture('triangelarea,1)
0.634481 3.5462
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Ga nu tillbaka till grafsidan och dra lugnt och stilla
tangeringspunkten at hoger sa langt som majligt.

Nu infogas ett stort antal matvarden fran konstruk-
tionen i listorna i kalkylarket. De ar nu lagrade i
variablerna x_vdrde och area.

® A x_varde

= |=capture('xkoord, 1) | =capture('triangelarea,1)

1 0.634481 3.5462

2 0.639121 3.52046

3 0.645125 3.4877

@ 0.648067 3.47186

5 0.650028 3.46139

6 0.652969 3.4458

7 0.656416 3.42771

8 0.660122 3.40846

] 0.662593 3.39575

10 0.663828 3.38943

1 0.665064 3.38314 J
6]

Oppna nu en ny grafsida och g3 till Grafinmatning/
Redigera och valj alternativet Spridningsdiagram.
Klicka i variablerna enligt nedan

O s1 {; «Xx_vidrde

'<—area|

Nu ritas spridningsdiagrammet (punktdiagrammet)
upp. | bilden nedan har vi stallt in ett bra koordinat-
system och lagt till ett rutnat.
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Man kan aven rita detta diagram i appen Data &
Statistik. Da klickar man bara i falten pa x- och y-axeln
och lagger till variabler. En regressionsanalys med

potensform ger resultatet y:2.25-x_1.
|
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Nu over till héjdpunkten i dvningen, namligen att ta
fram ett samband mellan x-koordinat och area for
triangeln.

Alla berdakningar syns nedan. Vi har anvant appen
Anteckningar eftersom man kan skriva in sina kom-
mentarer dor och formatera texten som man vill.

Vi ser att det stammer med regressionsberdkningen.

Tricket har ar fa upp en ekvation for tangenten som
innehaller variabeln a. Man kan naturligtvis gora de
algebraiska berdkningarna for hand men har far man
pa en sida med allt. Gor man fel sa ar det latt att ga in
och andra.
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Arean &r alltsd omvént proportionellmot x—koordinaten. ]

Glom inte att ta bort denna sida innan du ger
6évningen till eleverna.

Har har vi ocksa ritat sambandet i samma fonster som
spridningsdiagrammet. Vi far en ndrmast perfekt

passning.
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