Kortaste linjen genom en punkt

En rdtvinklig triangel i férsta kvadranten har koordinat-
axlarna som kateter. Punkten (2, 7) ligger pa hypote-
nusan hos triangeln. Bestdm Iéingden hos hypotenusan
ndr den har sitt minsta vdérde.

Ovningen passar for kurs 4
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Dra och flytta den 6vre skarningspunkten och se hur det réda segmentets langs forandras

Sid 2: Man borjar med att i applikationen grafer stélla
in ett bra koordinatsystem. Med geometriverktyg
satter man sedan ut en punkti (2, 7). Om du hoger-
klickar pa punkten kommer sammanhangsmenyn upp
och du ska Igsa punkten. Klicka alltsa pa Las. Med
Attribut kan du stalla in farg och storlek pa punkten.
Du kan ocksa stélla in visning av koordinater for
punkten.
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Under Installningar i verktygsmenyn kan du t.ex. stalla
av punkter i geometriska konstruktioner sa att de inte
rubriceras med bokstaver A, B, osv. Kan vara bra
ibland men har behoévs det ju inte.
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Efter punktritningen drar vi sedan med geometri-
verktyg en linje genom punkten (2, 7). Borja linje-
dragningen vid y-axeln och fram till punken (2, 7). Dra
sedan ut linjen sa att den skéar x-axeln.

Placera sedan en punkt vid skarningen med x-axeln.

Sedan ritar vi ett linjesegment (en linje med tva
definierade dndpunkter) fran skdrningarna med
axlarna. Med geometriverktyget Matning mater vi
sedan detta segments langd.

Nu kan du dra i den 6vre skdrningspunkten och se hur
segmentets langd dndras. Forsok att fa linjen sa kort
som mojligt.

Sid 3: Har borjar vi nu en mer analytisk behandling av
situationen. Likformiga trianglar gor att vi kan teckna
tva uttryck for linjens lutning och sedan stélla upp en
ekvation. Vi l6ser ut y.

Vi vet ocksa att vi kan teckna ett uttryck for linjens
langd med Pythagoras sats. Nu kan vi sedan definiera
en funktion f(x), som ar ett utryck med variabeln x, for
kvadraten pa langden.

Wi férenklar med verktyget gemensam
namnare
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Om langden av hypotenusan &r ¢ galler
sambandet = c2=x2+ y2

Gversta triangeln: [ Nu vet vi ocksa attsambandet mellany och
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Det betyder attattvikan definiera en
funktion f(x) for kvadraten palangden av
hypotenusan (med definitionsomrade x>2):
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Eftersom k ar lika kan vistallaupp en
ekvation och losa uty:

Panasta sida ritarwvi denna funktion.
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Sid 4: Vi ritar funktionen och berdknar med analys-
verktygen en grafisk/numerisk 16sning av denna
funktions minvarde.

00 | ¥ /]
\ Py
\ >
e
\\ L~
> — £1(x)=1f(x) x>2

(6.6104,144.431)

’|1.23 1I 18I7

Har har vi nu beraknat det minsta vardet pa kvadraten av hypotenusans langd. Vi ser ocksa
wvardet pa (x) pa den vagrata kateten. Vi ska nu pa senare sidor gora en exakt berakning.
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Sid 5: Har berdknar vi i denna funktions minvarde
algebraiskt och med programmets CAS-funktioner.
Observera att man med CAS-verktygen kan fa uttryck
som
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73.23  som ocksa kan skrivas 3/98.

Det exakta vardet ar alltsa

(/98 +2)°
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Pa sista raden har vi berdknat ett narmevarde pa
linjens langd. Nar man utvardera ett numeriskt uttryck
far man ett approximativt varde om man trycker ned
Ctrl och enter samtidigt.
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Direkt derivering med CAS—verkiygen Berakning av hypotenusans langd i kvadrat:
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Att soka nollstallen fill uttrycket ovan &r inte 2 2
sarskilt krangligt. Vi far:

[ 2 1

196 dar ()= | L2 ’
i 3 3 = —
- o (x-2)%=98 =x-2=7o8 = SRS
(-)? _
1:2+3 98 Hypotenusans langd = f(2+ 98) »12.0179443401

Sid 6: Tricket tidigare var att titta pa kvadraten av
langden hos hypotenusan. Vi visar har att TI-Nspires
CAS-verktyg klarar av att berdkna langden exakt uti-
fran ett krangligt rotuttryck.

Varfér gér vi berékningen pa kvadraten av hypotenusan? Vi prévar att ta derivatan av

kvadratroten pa tidigare uttryck for f(x):
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Wi far att ganska krangligt uttryck for derivatan, Tricket var alltsa tidigare att istallet titta pa
uttrycket for hypotenusans langd i kvadrat,

Programmet CAS-verktyg klarar dock av detta direkt:
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Sid 7: Har har vi ritat denna funktion. Vi ser att vi far
narmevardet 12,0179.
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