Exponentiell och annan
utveckling -exempel med
konsumentpriser

Konsumentprisindex (KPI) ar det mest an-
vanda mattet for prisutveckling och anvands
bland annat som inflationsmatt. KPI avser att
visa hur konsumentpriserna i genomsnitt
utvecklar sig for hela den privata inhemska
konsumtionen, de priser konsumenterna
faktiskt betalar.

Forberedelse

Vi ska nu titta ndarmare pa hur konsument-
priserna har utvecklat sig under en langre
tidsperiod. Vi har kopierat data fran SCB till
programmet Excel och sedan éverfort data
fran Excel till réknaren via gratisprogrammet
Tl Connect CE.

KPIL =100

Om vi tittar pa listorna sa ser vi att index for ar
1980 &ar 100 och 112,1 for ar 1981. Det be-
tyder att konsumentpriserna steg med 12,1 %
mellan 1980 och 1981. Gar vi langre ner i
listorna ser vi att ar 1990 var index 207,8. Det
betyder att en genomsnittlig konsumentvara
som kostade 100 kr ar 1980 kostade 207,80 kr
ar 1990. Priset steg alltsa med 107,80 kr eller
107,8 %.

Borja plotta diagram
For att fa en bra 6verblick 6ver prisférand-
ringarna borjar vi med att rita ett diagram.

Vi ska plotta en tidsserie och sa hér ser
installningarna ut for diagrammet. Se nasta
spalt.
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Vi ska alltsa plotta ett linjediagram. For att
stalla in vilka listor som ska vara X-lista resp. Y-
lista s& trycker du p3 [2nd][list] och véljer lista.
Sedan valjer man markering for datapunkter
och till sista farg.

Till sist ska man se till att man far ett bra
fonster for sitt diagram. Under Window har vi
stallt in Xmin=1976 Xmax=2024, Ymin -10 och
Ymax =375. Dags att plotta.
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Hur skulle du kort beskriva prisutvecklingen
under dessa ar?

Verkar vara en ganska linjar 6kning med vissa
avsteg, speciellt runt 1990 da priserna steg
kraftigt. Konsumentpriserna har stigit
(335,92-100) % = 236 %.

Borja med berdkningar

Nar vi nu ska gora olika slags berédkningar pa
data sa kan det vara lampligt att valja ett start
ar 0 i berdkningarna. For att fa en lista for
YEAR som bdrjar fran 0 sa gér man sa har:

Placera markéren i kolumn L1, tryck pa
och skriv sedan pa inmatningsraden enligt
nedan. Du valjer listan L1 genom att trycka pa
[2nd][list] och viljer sedan ratt lista.
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YEAR _ [KPI L2 Ls 3

1980 | 100 | oooon| commoe | —mmee

1981 | 1121

1982 | 1217

1983 | 132.6

1984 | 1432

1985 | 153.8

1986 | 160.3

1987 | 167

1988 | 176.7

1989 | 188.1

1990 | 207.8

Li=LYEAR-19801

Tryck nu pa igen. Du far nu en ny lista
med startvdrdet 0.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

YEAR  |KPT L1 L2 L3 3
1986 | 100 | ____
1981 |1121 |1
1982 |121.7 |2
1982 | 13256 |3
1984 | 1432 |y
1985 |153.8 |5
1986 | 160.3 |6
1987 | 167 7
1988 |176.7 |8
1989 | 1881 |9
1990 | 207.8 | 16

Li(1) =@

Vi kan nu plotta om diagrammet pa forra sidan
med L1 som X-lista. Tank pa att stdlla om
minsta och storsta varde for X. Skriv in
fonsterinstallningarna Xmin=-1, Xmax=42.
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Forst ska vi géra nagra enkla berédkningar pa
enstaka varden dar indexlistan ar anvandbar:

En Big Mac kostade 12 kr 1980. Vad skulle den
kosta 2020 om priset f6ljt utvecklingen av KPI?

s e

335,92

Forandringsfaktorn ar da
100

Priset 2020 blir d& 12- 335,92

~40,31 kr

En Big Mac kostade 51,50 kr 2020 vad borde
den da ha kostat 1980 om man jamfor med
KPI? Priset kommer ifran Big Mac-index (se
sv.Wikipedia.org/wiki/Big_Mac-index).

Nu far vi rdkna at andra hallet. Berdkningen
blir

100
335.92

-51,50 ~15,33 kr kr

Sadana har berékningar kan vi nu gora for alla
ar, inte bara for ett ar i taget. Vi tittar nu pa
vad hamburgaren skulle ha kostat om den foljt
KPl under alla ar. Vi utgar da fran priset 12 kr
1980.

Formeln pa inmatningsraden i L2 blir:
L2=12-KPI/100. Se resultat nedan.

N 1: .
1121 |1

1982 1219 |2 14.66Y
1982 | 1326 |2 15.912
19EY 1432 | Y i7.18Y4
1985 | 1538 |5 18.456
1986 1662 | & 19,238
1987 | 167 ? 20.04

19EE 1767 | B 21.26Y
1989|1881 |9 22572
hE-1T:] o078 |16 24,928

Lzc1y=172

Nu kan vi plotta vad en Big Mac skulle ha
kostat om den foljt KPI. Se nasta sida.

© Texas Instruments 2021 TI-84 Plus CE-T version 5.6



HORHAL FLYT AUTO REELL &RADER CL n

Diadl:Li.lz

|

“[,.4-4...--"
=
¥
,';'"
w

H=za Y=31.28Y4

Vi ser att hamburgaren skulle ha kostat ca 31
kr ar 2000 om priset foljt KPI.

| ndsta diagram har vi dven lagt in statistik for
de verkliga priserna for en Big Mac for aren
1986 till 2020. Statistiken kommer fran
https://sv.wikipedia.org/wiki/Big_Mac-index.

Fortsatta berdkningar

Vi tanker oss nu en standardvara som kostade
100 kr ar 1980 och nu vill vi veta vad hur
mycket priset forandrades raknat i procent.
Den relativa forandringen alltsa.

Vi tar ett exempel pa ett enstaka varde:

Ar 2000 var index 260,7 och ar 2001 267,1.
Fordandringsfaktorn var alltsa

267,1

260,7

Priset 6kade med (1,025-1)-100=2,5%

~1,025

Nu ska vi gora detta sa att vi ser den pro-
centuella forandringen ar for ar.

Borja med att kopiera listan KPI till den tomma
listan L2. Placera da markoren i kolumn-
huvudet i L2, tryck pa [2nd][list] for att vélja lista
och vilj sedan LKPI och tryck pa [enter].

NORHAL FLYT AUTD REELL RAD HF

YEAR KPI L1 Lz
1980 1o ) loo |
1981 1121 |1 1121
1982 1217 |2 121.7
1983 1326 |2 132,86
198y 143.2 |4 143.2
1985 1538 | & 153.8
1986 1g0.2 | 6 1g6.3
1987 167 7 16?7
1988 176.7 | & 176.7
1989 188.1 |9 188.1
1998 co7.8 |18 207.8

La(l)=

Ta nu bort 100 i lista L2 genom att placera
markéren dir och trycka pa [del]. Gér likadant

med sista raden (313,35) i listan KPI. Listorna
maste ju vara lika langa om vi ska kunna gora
berdkningar.

Ga till kolumnhuvudet i L3 och skriv nu dar pa
inmatningsraden enligt nedan:

ARHE alTO R TTRT
1

YEAR KPI L1 Lz 5

1930 1log ] 1121 | e

19381 1121 |1 1217

19§z 1217 |2 132.6

1983 1326 |3 1y3.2

1984 1432 |4 153.8

1985 1538 |5 169.3

1986 160.3 | 6 167

1987 167 [s 1ve.7

1988 17e.? | 8 188.1

1949 188.1 |9 207.8

1990 207.8 |19 22°7.2
Ls=(Lz2-LKPI-1)%*100

Tryck nu pa [enter]. Nu far vi de procentuella
dndringarna ar for ar.

NORMAL FL¥T AUTO REELL RAD HP

YERR KPI L1 L2

1936 100 <] 112.1

19381 1121 1 121.7

1982 121.7 2 132.8 8.9565
1983 1326 3 143.2 7.99y
19384 143.2 y 153.8 7.4622
1938% 153.8 [ 160.3 Y4.2263
1986 1690.3 ] 167 y.1797
1987 167 7 176.7 E.80B8Y
1938 176.7 8 188.1 6.4516
19389 188.1 9 207.8 10.473
1998 207.8 16 227.2 9.3359
Latiiy=12.1

Nu far vi den procentuella férandringen
berdknad fran 1981 och framat. For att gora
listorna for artal och ar korrekta sa tar vi bort
forsta raden i listorna YEAR och L1.

Da ser skarmen ut sa har:

NORMAL FLYT AUTOD REELL RAD HP n

[vEAR  |KPI L1 L2 L3 1
160 1 1121 | 12.1

1982 | 1121 |2 121.7 | 8.5638
1983 |1217 |3 132.6 | 8.9565
1984 | 1326 |4 143.2 | 7.994
1985 | 1432 |5 153.8 | 7.u022
1986 | 1538 |6 160.3 | 4.2263
1987 | 1603 |7 167 4.1797
1988 | 167 8 176.7 | 5.8084
1989 |176.7 |9 188.1 | 6.4516
1996 | 1881 |18 207.8 | 10.473
1991 | 2e7.8 |11 227.2 | 9.3359

YEAR(L)= 1981

Nu kan vi plotta den procentuella forand-
ringen (jamfoért med foregaende ar). Vara
listor ar da L1 som X-lista och L3 som Y-lista.
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Med en bra installning av fonstervarden ser
det ut sa har:
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Vi har varden som varierar mellan 12 % och
- 0,31 %. En negativ forandring alltsa.

| de exempel och uppgifter som finns i laro-
bdckerna sa ar oftast mer idealiserade data
och den procentuella forandringen for varje ar
ar konstant.

Man kan fraga sig vilken procentuell for-
andring man ska ha varje ar for att KPI ska
stiga fran 100 till 335,92 pa 40 ar.

Vi kan nu stalla upp en ekvation:
335,92=100-x*°

Dar x ar forrandringsfaktorn

Vi far nu efter forenkling

3,3592 = x*°

1

1
(3,3592)40 = (x*%)40
1,0308 ~ x

Vi kan alltsa skriva index x ar efter 1980 som
y =100-1,0308"

Om vi antar att forandringen i stéllet ar linjér
kan vi skriva den som

235,92
y =100+ 35,9

X

eftersom indexet stiger fran 100 till 335,92
(férandringen =213,35) och genom att divi-
dera med 40 far vi den arliga forandringen.
Den arliga forandringen skulle da bli ca 5,90.

Vi plottar dessa funktioner samtidigt som vi
har plottningen av data. Man ser att alla tre
plottningarna startar och slutar i samma
punkt.
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Om man drar ut x-axeln 30 ar (fram till ar
2050) ser det ut sa har:
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Vi ser att den bla linjéra férandringskurvan
fram till ar 2015 ligger under den réda expo-
nentialkurvan men sedan drar den roda ivag
och vaxer snabbt ifran den bla. Pa lang sikt
vaxer exponentialfunktioner ifran alla linjara
och kvadratiska funktioner. Ibland kan expo-
nentiella modeller vdxa obehagligt snabbt.

Ta t. ex den kvadratiska funktionen y = x°.

Den vaxer snabbt. Nar x = 10 ar y = 100.
Ta nu den beskedliga exponentialfunktionen

y=1.1". Narx =10 ary bara ca 2.6. Nar
hinner den i kapp?

Vi plottar bada funktionerna.
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Plotta nu funktionerna i ett [ampligt koordi-
natsystem och berdkna grafiskt/numeriskt nar
funktionerna har samma varde.

Atmospheric CO, at Mauno Loa Observatory
T T T

420F T ‘ T 4
Scripps Institution of Oceanography
NOAA Global Monitoring Laboratory
400 B
B
g
= 380 4
c
2
€
o 360 i
o
a
2
g 340 Ly J
PYv ud SCRIPPS mnmenovsr 4 N
320k b OCEANOGRAPHY _j@/_:
vl UCSanDiego .~ _aakl
I L L | 43

1960 19‘70 19‘80 IY:?]? 2000 2010 2020
Ett annat exempel: atmosfarens halt av koldioxid
(i ppm) vaxer idag med ungefar 0,6 % pa ett ar.
Idag 2021 &r halten ca 420 ppm. Hur lang tid
skulle det ta att fa en férdubbling om 6kningen
fortsatter i samma takt.
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