Brinntiden hos ett stearinljus

Syftet med experimentet ar att undersoéka hur
snabbt ett stearinljus brinner. Dessutom ska du an-
vanda dina matdata till att uppskatta hur lange
ljuset kommer att kunna brinna. Om du inte har
mojlighet att genomféra experimentet sjalv kan du
anvanda de data som finns i tabellen nedan. Mat-
ningarna har utforts pa ett julgransljus och start-
ades da ljuset brunnit “forbi” den 6versta, smalare
delen.

Om experimentet utfors, tand ljuset och borja tid-
matningen nar du anser det ar lampligt. Mat hela
tiden med linjalen st6dd mot underlaget sa att du
inte far nagot matfel pa grund av olika nollpunkt.
Om linjalen inte har nollgraderingen intill kanten sa
korrigera matvardena for skillnaden.

Tid /min Lingd /cm

1,5 9,6
5,0 9,4
8,0 9,2
10,5 9,0
13,0 8,8
17,5 8,3
19,5 8,1
24,5 7,5
26,5 7,3
29,5 7,0
33,5 6,6
36,0 6,3
38,5 6,1

Vi visar har hur man kan genomféra berdkningarna pa
de data som finns i tabellen.

Oppna en sida med appen Listor & Kalkylblad. Skriv in
tiderna med borjan i cell Al. Bilden i nasta spalt
visar utseendet hos skdrmen da samtliga tider och
langder har matats in. Vi har dopt kolumnerna till
tid och ldngd.
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Oppna nu en grafsida i dokumentet. G till Graf-
inmatning/redigering och vilj alternativet Spridnings-
diagram. Fyll i variablerna fran kalkylbladet och tryck
pa enter.
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Forst ser du kanske ingenting i graffonstret. Valj
Zooma Data. Da dyker vara datapunkter upp. Stall
sedan in sa att du har ett bra fonster. Punkterna
verkar ligga langs en rat linje.
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(tid langd)

x
3.58 5 44.67

Vilj nu geometri och sedan verktyget Linje fran menyn
Punkter och linjer. Placera den forsta punkten néara
den férsta datapunkten och dra sedan ut linjen sa att
de gar sa ndra punkterna som mojligt.

Hogerklicka sedan pa linjen och vilj alternativet
Koordinater & ekvationer. Ni visas linjens ekvation i
fonstret.
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Eftersom riktningskoefficienten hos linjen har blir

- 0,093 vet vi nu att ljuset brinner ner 0,093 cm per
minut. Du skulle kunna ta reda pa brinntiden genom
att satta y = 0 i ekvationen och I6sa ur vardet pa x
med hjalp av TI-Nspire.

Du kan ocksa bestamma nar y = 0 genom att berdkna
skarningspunkten grafiskt. Vi behoéver da stilla om

koordinatsystemet sa att vi ser var linjen skar x-axeln.
Du behover da dra ut din linje sa att den skéar x-axeln.

For att gora det, tryck pa meny-tangenten och vilj
Punkter & linjer och sedan Skérningspunkt. Klicka
forst pa linjen och sedan pa x-axeln for att bestdmma
skarningspunkten.

Det finns andra satt att géra detta pa. Du kan t.ex.
placera en punkt pa linjen och dra den mot skarnings-
punkten. Ordet skarningspunkt dyker upp pa skarmen
nar du ar “framme”.

Du kan justera linjen om du vill for att visuellt fa en
béattre passning. Du kan dra i startpunkten for att
flytta linjen uppat och nedat med samma lutning. Du
kan ocksa dra i sjalva linjen. Linjens ekvation dndras
dynamiskt nar du flyttar linjen.

Ett bra svar ar att ljuset brinner ned ca 0,1 cm per
minut och att brinntiden ar ca 100 minuter.
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Alternativ behandling med linjar regression

En annan metod att rita linjen och samtidigt bestam-
ma dess ekvation ar att anvanda linjdr regression.
Denna utfors direkt i kalkylbladsappen eller i Data &
Statistikappen.

Ga tillbaka till kalkylbladet och valj i verktygsmenyn
Statistik, sedan Statistikberakningar och dar alter-
nativet Linjar regression (mx+b). Da kommer en
dialogruta upp. Fyll i enligt bilden.

p
Linjar regression (mx+b) '

X-lista: |'ti

Spara RegEkv i: If1

Frekvenslista: |1
Kategorilista:

Inkludera kategorier:

1:a resultatkolumn:
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Tryck nu pa enter. Da kommer resultatet av berak-
ningen upp i kolumn C och D. m och b i regressions-
ekvationen ar gulmarkerat.

®
= =LinRegMx('tid,'langd,1 ): ¢
1 1.5 9.6 |Rubrik Linjar regression (mx+b)
2 5. 9.4/|RegEqn |m*x+b
3 8. 9.2/m -0.099611
4 10.5 9.b 9.9575
5 13. 8.8|r 0.994586
6 17.5 8.3|r -0.997289
7 19.5 8.1|Resid {-0.20808219766995,-0.0..
E 24.5 7.5
9 26.5 7.3
10 29.5 7.
" 33.5 6.6
B — — =

Har har vi nu ritat regressionsekvationen i grafapplika-
tionen. Vi ser ocksa skdrningen med x-axeln. Ljuset

har alltsa en brinntid pa nastan precis 100 minuter.
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Det finns ett annat satt och det ar att géra berdk-
ningen och plottningen i Data & Statistikappen. Vi

infogar nu en sadan sida.
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Klicka for att lagga till variabel 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110
tid

Sa har ser det ut ndr man har 6ppnat sidan. Klicka nu

dar det star "Klicka fér att ldgga till variabel” pa x- och VI far nu.en an.nan regr.t.-:'55|ons:ekvat|on. Passnlnge.n ar
R . . ” - . samre, vilket visas av virdet pa r’. Som det ser ut i
y-axeln. Valj "Ldgg till variabel” och valj sedan variab- i ) ] i
. . - diagrammet verkar ljuset brinna ner med stigande
lerna tid och Iléngd fran listan som kommer upp. )
hastighet.
Sa har ser nu diagrammet ut:
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Vi skalar nu om pa samma satt som vi gjorde i graf-
fonstret. Sedan sa valjer vi fran verktygsmenyn
Analysera, Regression/Visa linjdrt (mx+b). Vi far
samma resultat som férra gangen.

y=-0.099611 x+9.9575
r? =0.994586

langd
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Man kan inte gora exakt samma berakningar har som
med grafappen. En sak man kan gora ar att flytta data-
punkter och se hur regressionsekvationen dndras. Se
dock till att dina ursprungliga data ar sparade innan
du provar detta.
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